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PREFACE 

Aquaculture has emerged as one of the fastest-growing sectors contributing to 

food security, employment, and income generation in India, particularly in island 

and coastal regions. However, the success of aquaculture largely depends on 

maintaining optimal water quality. Water serves as the living medium for aquatic 

organisms, and its quality directly influences their growth, feed efficiency, 

reproduction, and overall health. Poor water management can lead to stress, 

disease outbreaks, and reduced productivity, making it essential for farmers and 

field workers to understand the science and practice of water quality 

management. 

This manual, Water Quality Management in Aquaculture, has been prepared with 

the objective of providing a simple, practical, and science-based understanding 

of the key water quality parameters that affect aquaculture systems. It covers 

physical, chemical, and biological aspects of water quality, including their 

significance, desirable ranges, monitoring techniques, and suitable management 

measures. The content is presented in a farmer-friendly manner, supported by 

scientific principles, to help both new and experienced practitioners make 

informed decisions in pond management. 

Special emphasis has been placed on the integration of good management 

practices that ensure sustainability and environmental safety. The manual also 

highlights low-cost and locally adaptable methods for water quality 

improvement, which are especially relevant for small and medium-scale farmers. 

It is hoped that the information presented here will serve as a valuable guide for 

extension workers, students, and fish farmers in the islands and other parts of the 

country. 

I take this opportunity to express sincere appreciation to the contributors who 

have invested their time and expertise in preparing this manual. Their collective 

effort has resulted in a practical resource that bridges research knowledge with 

field application. It is our belief that this publication will enhance awareness, 

promote scientific aquaculture practices, and support the growth of a sustainable 

aquaculture sector in the region. 

                                             

                                                                                                              (Authors) 
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Chapter 1. Importance of Water Quality in Aquaculture 

 V. Damodaran & Subam Debroy 

ICAR-Krishi Vigyan Kendra (CIARI), North & Middle Andaman, Nimbudera, A&N Islands- 

744201, India 

Introduction: Water quality is one of the most important factors that determines the success 

of aquaculture. It is generally divided into three categories: physical, chemical, and biological. 

Even slight changes in key parameters such as pH, temperature, or dissolved oxygen can stress 

aquatic organisms, leading to physiological or behavioural changes. Poor water quality can 

slow growth, reduce reproductive performance, and increase susceptibility to diseases. Proper 

water quality management helps maintain favourable conditions and reduces these risks. 

Aquaculture farmers need to understand the basics of water quality management to make the 

best use of water resources, ensure sustainable production, and achieve profitable outcomes 

while protecting the environment. 

Categories of Water Quality 

Physical parameters- The physical condition of water is greatly influenced by depth, 

temperature, turbidity, and light. These are the key physical parameters that determine the 

productivity of a pond. 

Chemical parameters – In aquaculture, chemical parameters play a crucial role in determining 

the suitability of water for fish and other aquatic organisms. The key chemical parameters are 

pH, Dissolved oxygen (DO), Carbon dioxide, Salinity, Alkalinity, Hardness, Ammonia, Nitrite, 

Nitrate, Calcium, Chloride and Phosphorus etc. 

Biological parameters – Biological parameters of water quality refer to the presence and 

activity of living organisms such as plankton, benthos, and microorganisms. These organisms 

indicate the ecological balance and productivity of a water body. A healthy pond should have 

abundant phytoplankton and zooplankton, which form the primary food source for fish. 

Excessive growth of algae or harmful microorganisms, however, can disturb water quality and 

affect fish health. 

Importance of Water Quality Monitoring 

Monitoring water quality is crucial because fish are highly sensitive to environmental changes. 

Even small deviations in parameters like dissolved oxygen, pH, temperature, or ammonia can 

cause stress, reduce growth, or lead to disease and mortality. Regular monitoring helps farmers: 

1. Detect problems early: Identify harmful changes before they seriously affect fish health. 

2. Maintain optimal growth conditions: Ensure water parameters support efficient 

metabolism and feeding. 

3. Prevent disease outbreaks: Poor water quality can promote pathogens and harmful 

algae. 

4. Manage pond productivity: Balanced water conditions support plankton and natural 

food, improving fish survival and growth. 

5. Implement timely corrective measures: Aeration, water exchange, or chemical 

adjustments can be applied as needed. 



6. In short, systematic water quality monitoring ensures a stable and productive pond 

environment, reduces losses, and supports sustainable aquaculture practices. 
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Chapter 2.  Water Quality Standards for Aquaculture Ponds 

Subam Debroy1& Chittaranjan Raul2 

1ICAR-Krishi Vigyan Kendra (CIARI), North & Middle Andaman, Nimbudera, A&N 

Islands- 744201, India 

2ICAR-Central Island Agricultural Research Institute, Sri Vijayapuram, A&N Islands- 

744105, India 

 

Maintaining proper water quality is essential for the health, growth, and productivity of 

cultured fish. Water quality parameters can be divided into physical, chemical, and biological 

factors, each of which must remain within an optimum range to support a balanced pond 

ecosystem. 

Table 1. The optimum range of various water quality parameters  
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Chapter 3. Monitoring and Assessment of Water Quality 

Subam Debroy1& Chittaranjan Raul2 

1ICAR-Krishi Vigyan Kendra (CIARI), North & Middle Andaman, Nimbudera, A&N 

Islands- 744201, India 

2ICAR-Central Island Agricultural Research Institute, Sri Vijayapuram, A&N Islands- 

744105, India 

Introduction: Proper monitoring and assessment of water quality are essential to ensure a 

healthy and productive aquaculture pond. Water quality directly affects fish growth, survival, 

and overall pond productivity. Systematic monitoring allows farmers to identify problems 

early, take corrective measures, and maintain an optimal pond environment. 

Objectives of Monitoring 

The main objectives of water quality monitoring are: 

1. Assess pond health: Determine whether the physical, chemical, and biological 

conditions are suitable for fish production or not. 

2. Detect changes: Identify harmful fluctuations in water parameters before they cause 

stress or mortality. 

3. Guide management practices: Provide information for feeding, fertilization, aeration, 

and water exchange decisions. 

4. Ensure sustainability: Maintain a balanced ecosystem that supports natural food 

production and long-term pond productivity. 

Key Parameters to Monitor 

Monitoring should include physical, chemical, and biological parameters. 

Physical parameters & Their Management: 

1. Depth: The depth of a pond significantly influences both the physical and chemical 

characteristics of water. It affects temperature distribution, water circulation patterns, 

and the extent of photosynthetic activity. In shallow ponds, sunlight can penetrate to 

the bottom, warming the water and enhancing productivity. However, ponds shallower 

than one meter may overheat during tropical summers, which can adversely affect the 

survival of fish and other aquatic organisms. For optimal biological productivity, a pond 

depth of approximately two meters is generally considered ideal. 
 

2. Temperature: Water temperature is primarily influenced by climate, sunlight, and pond 

depth. Seasonal and diurnal fluctuations significantly affect pond productivity, with 

temperatures generally lowest in the early morning and highest in the afternoon. 

Tropical ponds often support higher fish yields than temperate ones due to greater heat 

availability. Temperature also plays a critical role in physiological processes, including 

breeding, and affects chemical dynamics in water and soil, such as dissolved oxygen 

levels, which decrease as temperature rises. Fish exhibit varying temperature 



tolerances, with Indian major carps being eurythermal, capable of surviving across a 

wide temperature range.  

Remedies/correction: Thermal stratification in ponds during summer can be 

minimized through regular water exchange and by providing shade, either with planted 

trees or artificial coverings, while mechanical aeration can be used simultaneously to 

ensure proper oxygen circulation. 

3. Turbidity: Turbidity in water bodies arises from suspended inorganic particles, such as 

silt and clay, as well as planktonic organisms. Its intensity depends on the nature of the 

pond basin and the sediments entering the system. Ponds with clayey bottoms typically 

exhibit higher turbidity, which limits light penetration, reduces photosynthetic activity, 

and consequently restricts overall biological productivity. Managing turbidity is 

therefore essential for maintaining optimal pond performance. 

Remedies/correction: Turbidity in the pond can be reduced by adding fresh water or 

applying lime (CaO), alum at a rate of 20 mg/L, or spreading gypsum over the entire 

pond at a rate of 200 kg per 1,000 m³ of water. 

4. Light: Light is a critical physical factor influencing pond productivity. The availability 

of light energy affects photosynthesis and overall biological activity in the pond. Light 

penetration is largely determined by turbidity, which reflects the combined effects of 

suspended clay and silt particles as well as the density and distribution of planktonic 

organisms. Accurate assessment of light penetration is essential for evaluating and 

managing pond productivity. 

Chemical parameters: 

1. pH: The pH of water is measured as the negative logarithm of the hydrogen ion 

concentration. The presence of carbon dioxide, an acidic gas, significantly influences 

the pH of natural water bodies (Boyd, 1979). The normal blood pH of fish is around 

7.4, but a slightly broader range of 7.0 to 8.5 is considered ideal for optimal growth and 

reproduction. Fish may experience stress in water with a pH of 4.0 to 6.5 or 9.0 to 11.0, 

and mortality becomes likely if the pH falls below 4.0 or exceeds 11.0. 

 

Remedies/correction: To lower high pH levels in a pond, gypsum (CaSO₄), organic 

materials such as cow dung or poultry droppings can be applied. Conversely, quicklime 

(CaO) can be used to raise the pH if it is too low in the aquatic environment. 

2. Dissolved oxygen (DO): Dissolved oxygen (DO) refers to the amount of oxygen gas 

present in water that is available for aquatic organisms. It is a critical factor for fish 

survival, growth, and metabolic processes. Fish extract oxygen from water through their 

gills, and inadequate oxygen levels can lead to stress, reduced feeding, slower growth, 

and even mortality. For most freshwater species, the optimal DO concentration ranges 

from 5 to 9 mg/L, supporting healthy growth and physiological functions. When DO 

levels drop below 3 mg/L, fish begin to experience stress, and their normal metabolic 

activities are affected. At critically low levels, below 1 to 2 mg/L, the risk of mass fish 



mortality becomes high, making the maintenance of adequate dissolved oxygen 

essential in aquaculture systems. The concentration of dissolved oxygen in water is 

influenced by several factors. Temperature plays a key role, as colder water can hold 

more oxygen than warmer water. Photosynthetic activity by aquatic plants and algae 

also contributes to oxygen levels, releasing oxygen during daylight hours. Conversely, 

respiration by fish and microorganisms, as well as the decomposition of organic matter, 

consumes oxygen and can reduce its concentration. Water movement, such as currents, 

waterfalls, or artificial aeration, helps increase oxygen levels by promoting gas 

exchange between the water and the atmosphere. 

Remedies/correction: To maintain optimal water quality in aquaculture ponds, it is 

important to limit the use of fertilizers and organic manures to prevent oxygen 

depletion. Aquatic plants should be controlled physically, and phytoplankton growth 

managed to maintain balanced dissolved oxygen (DO) levels. Recycling pond water 

and using aerators can improve circulation and oxygenation, while manual or 

mechanical stirring of the water further enhances oxygen distribution. Overstocking of 

fish should be avoided to reduce stress and maintain healthy water conditions. 

Additionally, if DO levels become excessively high, warm water can be gradually 

introduced through pipes to stabilize the pond environment. 

3. Carbon dioxide: The primary source of carbon in aquatic ecosystems is free carbon 

dioxide, a highly soluble gas in water. It is produced mainly through the respiratory 

activities of animals and can exist in water in the form of bicarbonates or carbonates, 

derived from natural sources such as the earth’s crust, limestone, and coral reefs. When 

carbon dioxide dissolves in water, it forms carbonic acid, which lowers the pH of the 

system, particularly in waters with low buffering capacity. This reduction in pH can be 

harmful to aquatic organisms, affecting their growth, reproduction, and overall health. 

Remedies/correction: Proper aeration is an effective method to release excess 

dissolved gases from pond water. This helps prevent gas-related stress in fish and 

maintains a healthy aquatic environment. Chemical additives such as lime (CaCO₃) or 

sodium bicarbonate (NaHCO₃) can be applied to stabilize pH levels and improve overall 

pond conditions, ensuring a suitable environment for fish growth.  

4. Salinity: Salinity is a vital chemical parameter in aquaculture, as it significantly 

influences the health, growth, and survival of aquatic organisms. Different species have 

specific tolerance ranges to salinity, making it essential to maintain suitable conditions 

depending on the type of aquaculture system. For instance, freshwater species such as 

tilapia, catfish, and carp thrive in water with very low salinity typically less than 0.5 

ppt. These environments include rivers, lakes, ponds, reservoirs, and other inland water 

bodies. In contrast, coastal or brackish water systems have moderate salinity levels, 

ranging from 0.5 to 30 ppt. These areas such as estuaries, mangroves, and tidal zones 

represent a mix of freshwater and seawater, supporting species like shrimp, milkfish, 

and various mangrove-associated organisms. Brackish water aquaculture is common in 

these regions due to the adaptability of certain species to fluctuating salinity levels. 

Marine water environments, such as oceans and seas, have high salinity usually around 

35 ppt. These systems are home to marine species like sea bass, grouper, and marine 

algae, which are well adapted to salty conditions. Marine aquaculture in these waters is 

used for fish farming, shellfish cultivation, and even salt production. Maintaining 

optimal salinity is crucial for the osmoregulation of aquatic organisms, which affects 



their metabolism, immune function, and overall well-being. Rapid or extreme changes 

in salinity, often caused by evaporation, rainfall, or improper water exchange practices, 

can stress aquatic species and lead to reduced growth or mortality. 

Remedies/correction: Salinity in the pond can be managed by either increasing it or 

diluting it through the replenishment of fresh water, depending on the requirements of 

the cultured species. In addition, aeration is essential to evenly distribute salinity 

throughout the water column, ensuring a balanced environment and reducing stress on 

the fish. 

5. Alkalinity: Alkalinity is the measure of water's ability to resist changes in pH, acting as 

a natural buffer that helps maintain stable water conditions. It is mainly made up of 

dissolved substances such as carbonates, bicarbonates, hydroxides, phosphates, borates, 

calcium, and magnesium. In aquaculture, proper alkalinity is crucial for fish health, as 

it prevents sudden pH fluctuations that can stress or harm aquatic organisms. The ideal 

alkalinity range for fish culture is 50–300 mg/L. If alkalinity is too low, even a small 

amount of acid can significantly lower the pH, leading to an unstable environment. 

Alkalinity can increase naturally through lime leaching from concrete ponds or rocks, 

plant photosynthesis, and processes like denitrification and sulphate reduction. It can 

decrease due to respiration, nitrification, and sulphide oxidation. Small increases may 

also result from evaporation and organic matter decomposition. Regular monitoring and 

management of alkalinity help maintain water quality, ensuring a healthy and 

productive aquaculture system. 

Remedies/correction: Alkalinity can be increased using calcium carbonate, concrete 

blocks, oyster shells, limestone, or eggshells, depending on soil pH and buffering 

capacity. 

6. Hardness: Hardness is an important chemical parameter of water quality, especially in 

aquaculture and freshwater systems. It refers to the concentration of divalent metal ions 

in the water, mainly calcium (Ca²⁺) and magnesium (Mg²⁺). These minerals are 

naturally present in rocks and soil and dissolve into water as it moves through the 

environment. Hardness is typically measured in milligrams per liter (mg/L) as calcium 

carbonate (CaCO₃). Based on concentration, water is classified as: Soft: 0–75 mg/L, 

moderately hard: 75–150 mg/L, Hard: 150–300 mg/L and Very hard: >300 mg/L. 

In aquaculture, the ideal hardness range is 75–250 mg/L. Calcium and magnesium are 

essential for fish physiology, including bone development, enzyme activity, and 

osmoregulation. Proper hardness also supports the health of crustaceans like shrimp, 

which need calcium for shell formation. 

Remedies/correction: Quicklime, alum, or a combination of both increases water 

hardness, whereas the addition of zeolite helps reduce it in the pond.  

7. Ammonia: Ammonia is a crucial water quality parameter in aquaculture and aquatic 

environments because it directly affects the health of aquatic organisms. It primarily 

originates from fish excretion, the breakdown of uneaten feed, and decomposing 

organic matter. In water, ammonia exists in two forms: un-ionized ammonia (NH₃), 

which is highly toxic to fish, and ionized ammonia (NH₄⁺), which is much less harmful. 

The total amount of both forms is known as Total Ammonia Nitrogen (TAN). The 



proportion of toxic un-ionized ammonia increases with higher pH and temperature, 

making water conditions more dangerous for fish. For healthy aquaculture practices, 

the concentration of un-ionized ammonia should be kept below 0.02 mg/L to prevent 

harmful effects such as gill damage, slowed growth, weakened immune response, and 

even mortality. Elevated ammonia levels often occur in poorly managed systems with 

inadequate water exchange, overfeeding, or overstocking. 

Remedies/correction: The addition of liming agents, such as hydrated lime or 

quicklime, can help reduce ammonia levels, although this technique is effective only in 

ponds with low alkalinity. In addition, Formaldehyde and zeolite treatments can also 

be used to bind ammonia chemically. For example, a dosage of 50 ml per 100 gallons 

can bind up to 1 ppm of ammonia, but it is important to follow the manufacturer’s 

instructions carefully. Furthermore, Regular water changes are recommended to 

maintain water quality and reduce the accumulation of harmful substances. 

8. Nitrite:  Nitrite is an intermediate compound formed during the aerobic nitrification 

process by autotrophic bacteria called Nitrosomonas, which convert ammonia into 

nitrite by combining it with oxygen. This process is a crucial step in the nitrogen cycle 

within aquatic systems. Nitrite is often referred to as the “invisible killer” of fish 

because it interferes with oxygen transport in their blood. It oxidizes hemoglobin to 

methemoglobin, causing the blood and gills to turn brown, which impairs respiration. 

Additionally, nitrite exposure can cause damage to vital organs such as the nervous 

system, liver, spleen, and kidneys in fish. The ideal concentration of nitrite in any 

aquatic environment is essentially zero. Generally, nitrite levels between 0 and 1 mg/L 

are considered desirable, with concentrations below 4 mg/L regarded as acceptable. 

 

Remedies/correction: Nitrite levels can be reduced by following proper management, 

chemical, and biological measures. First, maintain good husbandry: reduce stocking 

densities, improve feeding practices, ensure effective biological filtration, increase 

aeration, and temporarily stop feeding if necessary. Chemical measures include adding 

small amounts of chloride salts and performing regular water changes to dilute nitrite 

and protect fish. Biological methods, such as using biofertilizers, help accelerate 

nitrification, converting nitrite into less harmful nitrate. Combining these approaches 

keeps the system safe and healthy for aquatic animals. 

 

Nitrate: Nitrate is the most stable and oxidized form of nitrogen found in aquatic 

environments. It originates mainly from the oxidation of nitrite and the decomposition 

of organic matter, including uneaten feed and fish waste. While nitrate is less toxic to 

fish compared to ammonia and nitrite, excessive accumulation can still be harmful over 

time, leading to poor growth and stress in aquatic organisms. Nitrate levels also 

influence the productivity of ponds by promoting the growth of phytoplankton and 

aquatic plants. However, high concentrations can cause eutrophication, resulting in 

oxygen depletion and imbalance in the aquatic ecosystem. Regular monitoring and 

maintaining nitrate levels below 50 mg/L are generally recommended for most 

aquaculture systems. 

 

Remedies/correction: Nitrate concentration can be reduced by periodic water 

exchange with low-nitrate water, application of ion-exchange resins, and increasing 

aquatic plant biomass to enhance uptake. Denitrifying biofilters can further convert 

nitrate into nitrogen gas, effectively lowering its accumulation in the system. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              Fig1: Nitrogen Cycle in freshwater pond 

 

1. Chloride:  Chloride is an important water quality parameter that helps maintain the 

osmotic balance in fish and aquatic organisms. It is usually present in water as sodium 

chloride (NaCl) and other salts. Moderate chloride levels can reduce the toxicity of 

harmful substances like nitrite and nitrate. 

2. Phosphorus: Phosphorus in water is primarily found in the form of phosphate (PO₄³⁻), 

either dissolved or attached to organic and inorganic particles. As an essential nutrient, 

phosphorus supports the growth of aquatic plants and algae, thereby enhancing pond 

productivity. Low phosphorus levels result in poor biological activity, while adequate 

concentrations promote healthy plankton development and overall pond fertility. In 

aquaculture systems, a phosphate level of about 0.05 to 0.07 mg/L is considered ideal 

for maintaining balanced and productive ecosystems. 

Remedies/correction: Chlorine in water should be minimized, as it is toxic to fish and 

other aquatic organisms. Residual chlorine can be removed by dechlorination using 

sodium thiosulfate or allowing water to stand in sunlight for a few hours before use. 

Continuous monitoring of chlorine levels is important, especially when using treated 

municipal water. Phosphorus levels should be managed to prevent excessive algal 

growth and water quality deterioration. This can be done by controlling feed input, 

avoiding overfeeding, and using feed with balanced nutrient content. Aquatic plants 

and sediment management can also help absorb excess phosphorus, maintaining a 

healthy aquatic environment. 

 

 



Biological parameters: 

1. Plankton: Plankton are aquatic organisms that drift with water currents rather than 

swim actively. They are classified into phytoplankton (plant plankton) and zooplankton 

(animal plankton), both serving as primary food sources for fish. Plankton abundance 

is closely linked to fish production, as they form the base of the aquatic food web. 

However, excessive plankton growth, particularly from blue-green algae, can lead to 

dense surface blooms. These blooms block sunlight, reduce oxygen levels, and create 

anoxic conditions in deeper water, often resulting in fish mortality. 

2. Primary Productivity: Primary productivity in an aquaculture pond refers to the rate at 

which photosynthetic organisms mainly phytoplankton and aquatic plants produce 

organic matter (food) from inorganic substances using sunlight, carbon dioxide, and 

nutrients. It forms the foundation of the pond’s food web, supporting zooplankton, 

benthic organisms, and ultimately fish. In simple terms, primary productivity measures 

how much natural food is generated in the pond ecosystem. High primary productivity 

indicates good nutrient availability and favourable environmental conditions, while 

very low or excessively high productivity can signal poor water quality or imbalance 

(such as algal bloom). 

 

Remedies/correction: Maintaining balanced plankton populations is essential for 

healthy primary productivity in aquaculture systems. Imbalances, such as algal blooms 

or low plankton density, can be corrected using several remedies. Applying 

biofertilizers or organic manures promotes the growth of beneficial phytoplankton, 

which serves as natural food for fish and shrimp larvae. In cases of excessive algal 

growth, controlled water exchange, shading, or using algicides in safe doses can help 

restore balance. Regular monitoring of water quality parameters, such as nutrient levels 

and light availability, also supports optimal primary productivity and a stable aquatic 

ecosystem. 

 

 

 

 

 

 

                                             

 

 

Fig 2: Plankton abundance in waterbodies 

 



 

Assessment Techniques for Water Quality 

Effective assessment of water quality is essential for maintaining a healthy aquatic 

environment. It involves a combination of sampling, testing, analysis, and documentation to 

ensure timely detection of potential problems and support informed management decisions. 

1. Regular Sampling: Regular sampling of water is the foundation of water quality 

assessment. Water should be collected from multiple points within the pond, tank, or water 

body, including different depths and locations. This ensures that the data accurately represents 

the overall condition of the environment rather than just a single spot. Sampling frequency can 

vary depending on the species being cultured and the stage of growth, but weekly checks are 

generally recommended for intensive aquaculture systems. 

2. Field Testing Kits: Field testing kits provide a quick and convenient way to measure key 

water quality parameters on-site. Parameters such as pH, dissolved oxygen (DO), ammonia, 

and nitrite can be tested easily using portable kits. These kits allow for immediate detection of 

potential issues, enabling quick interventions such as water exchange, aeration, or the addition 

of corrective treatments. Regular use of field kits helps in monitoring trends and maintaining 

conditions within optimal ranges. 

3. Laboratory Analysis: For a more detailed and accurate assessment, samples can be sent to 

specialized laboratories. Laboratory analysis provides precise measurements of chemical and 

microbiological parameters, including hardness, alkalinity, total nitrogen, phosphates, and 

harmful bacteria. These results offer a deeper understanding of water quality, helping to 

identify subtle changes or potential risks that may not be evident through field testing alone. 

Laboratory testing is particularly useful for diagnosing disease outbreaks or investigating 

unexplained mortality in aquaculture systems. 

4. Data Recording and Trend Analysis: Maintaining systematic records of water quality data 

is crucial for effective management. All measurements, whether from field kits or laboratory 

analysis, should be logged with the date, time, location, and depth of sampling. Over time, this 

record allows for trend analysis, helping to identify seasonal changes, recurring problems, or 

the effects of management practices. Data recording also supports decision-making, ensuring 

that interventions such as water treatment, aeration, or stocking adjustments are based on 

objective information rather than guesswork. 
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Chapter 4. Impact of Water Quality on Fish Health and Growth 

Subam Debroy1 & Chittaranjan Raul2 

1ICAR-Krishi Vigyan Kendra (CIARI), North & Middle Andaman, Nimbudera, A&N 

Islands- 744201, India 

2ICAR-Central Island Agricultural Research Institute, Sri Vijayapuram, A&N Islands- 

744105, India 

Introduction: Water quality is a critical determinant of fish health, growth, and overall 

productivity in aquaculture systems. Optimal water conditions ensure proper physiological 

function, efficient feed utilization, and resistance to disease, while suboptimal conditions can 

lead to stress, impaired growth, and increased mortality. 
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Chapter 5. Integrated fish farming 

Rakesh Dawar1, V. Damodaran1 & Jai Sunder2 

1ICAR-Krishi Vigyan Kendra (CIARI), North & Middle Andaman, Nimbudera, A&N 

Islands- 744201, India 

2ICAR-Central Island Agricultural Research Institute, Sri Vijayapuram, A&N Islands- 

744105, India 

Introduction 

Integrated fish farming (IFF) is an agro-aquaculture system that combines aquaculture with 

crop cultivation and/or livestock rearing to optimize resource utilization, enhance nutrient 

recycling, and improve overall farm productivity. It is based on the principle of ecological 

intensification, where waste products from one component serve as inputs for another, thereby 

reducing external inputs and environmental impact. This system is particularly valuable for 

small- and medium-scale farmers aiming for sustainable and economically viable production. 

Principle and Mechanism: The underlying principle of IFF is nutrient cycling. Fish excreta 

and uneaten feed in ponds are rich in nitrogen, phosphorus, and organic matter, which can be 

used to fertilize crops or enhance pond productivity through natural food organisms such as 

plankton. Similarly, livestock manure, agricultural by-products, and crop residues can be 

utilized as supplemental feed for fish. This synergistic interaction maximizes resource 

efficiency and contributes to system sustainability. 

Common Integrated Fish Farming Models 

1. Fish-Crop Integration: Fish Pond water, enriched with nutrients, is used for irrigating 

crops such as rice, vegetables, and fodder species. This nutrient-rich water reduces the 

need for chemical fertilizers while supporting both aquaculture and agriculture 

productivity. 

2. Fish-Livestock Integration: Manure from poultry, pigs, or cattle can be used as a 

protein-rich feed for pond fish. In turn, fish pond water improves fodder growth or 

irrigates nearby crops, creating a closed nutrient loop. 

3. Duck-Fish or Poultry-Fish Systems: Ducks or other waterfowl introduced into fish 

ponds contribute droppings that serve as natural fertilizer for fish. Their foraging 

activity also helps control aquatic weeds and pests, maintaining water quality and 

promoting fish growth. 

4. Rice-Fish Systems (Agro-Aqua Integration): In waterlogged paddy fields, fish 

species such as carp coexist with rice cultivation. Fish feed on pests, weeds, and 

plankton, reducing pesticide use, while their excreta improve soil fertility, enhancing 

both rice and fish productivity. 

Scientific Benefits 

1. Nutrient Recycling Efficiency: Nitrogen and phosphorus from fish excreta and 

livestock manure are utilized in crops or as fish feed, minimizing nutrient losses. 



2. Economic Resilience: Multiple revenue streams (fish, crops, livestock products) 

reduce economic risk and increase farm profitability. 

3. Environmental Sustainability: Reduced chemical fertilizer and feed usage lowers 

environmental pollution and eutrophication risks. 

4. Enhanced Productivity: Integrated systems improve overall biomass yield per unit 

area through complementary interactions among components. 

Challenges and Considerations 

1. Maintaining optimal nutrient balance to avoid water quality deterioration and 

eutrophication. 

2. Monitoring disease transmission between fish and livestock. 

3. Managing stocking density and feed input to maintain system stability. 

4. Technical knowledge is essential for designing and managing integration patterns 

effectively. 

Conclusion: Integrated fish farming represents a scientifically sound, resource-efficient, and 

environmentally sustainable approach to agriculture. By exploiting nutrient cycling and 

component synergies, it enhances productivity while reducing dependency on external inputs. 

When managed correctly, IFF contributes to rural livelihoods, food security, and ecological 

sustainability, making it a key strategy for sustainable agricultural intensification. 

 

********************************************************************* 

          

                 

      



অধ্যায় ৬. মৎস্যচাষে জলগুষের গুরুত্ব ও প্রভাব 

স্ুবম দেবরায় 

ICAR–কৃন্বে ন্ববজ্ঞান্ দকন্দ্র (CIARI), ন্র্ য ও ন্বমডল আন্দামান্, ন্বন্মবুষেরা, আন্দামান্ ও 

ন্বন্ষকাবার দ্বীপপুঞ্জ– ৭৪৪২০১, ভারে 

 

জলগুে মৎস্যচাষের স্ফলোর একটি মূল উপাোন্। এটি মাে এবং অন্যান্য জলজ প্রােীর 

বৃদ্ধি, স্বাষস্থ্যর এবং উৎপােন্ক্ষমোর উপর স্রাস্ন্বর প্রভাব দফষল। স্াধারেভাষব এটিষক ন্বেন্টি 

ভাষে ভাে করা যায়: দভৌে, রাস্ায়ন্বন্ক, এবং জজন্ববক। pH, োপমাত্রা বা দ্রবীভূে অদ্ধিষজষন্র 

মষো গুরুত্বপূে য উপাোষন্ স্ামান্য পন্বরবেযন্ও জলজ প্রােীর ওপর চাপ স্ৃটি করষে পাষর। এর 

ফষল োষের শারীন্বরক কায যক্রম এবং আচরষে পন্বরবেযন্ দেখা ন্বেষে পাষর। খারাপ জলগুে 

মাষের বৃদ্ধি ধীর করষে পাষর, প্রজন্ন্ ক্ষমো কন্বমষয় ন্বেষে পাষর এবং দরাষের ঝুুঁ ন্বক বাডাষে 

পাষর।স্টিক জলগুে বযবস্থ্াপন্া বজায় রাখষল এই ঝুুঁ ন্বকগুষলা কমাষন্া স্ম্ভব হয় এবং মাষের 

স্বাভান্ববক বৃদ্ধি ও স্বাস্থ্য ন্বন্দ্ধিে করা যায়। মৎস্যচােীরা যন্বে জলগুে ন্বন্য়ন্বমে পয যষবক্ষে ও 

ন্বন্য়ন্ত্রে কষরন্, োহষল োরা দিকস্ই উৎপােন্ এবং লাভজন্ক ফলাফল অজযন্ করষে স্ক্ষম 

হষবন্। 

 

জলগুষের শ্রেণেণবভাগ 

১. শ্রভৌত উপাদান: জষলর দভৌে মান্ েভীরো, োপমাত্রা, দ ালাভাব এবং আষলা প্রষবষশর 

ওপর ন্বন্ভযর কষর। এই উপাোন্গুষলা পুকুষরর উৎপােন্ক্ষমো এবং পন্বরষবশেে মান্ বজায় 

রাখষে গুরুত্বপূে য ভূন্বমকা পালন্ কষর। 

 

২. রাস্ায়ণনক উপাদান: রাস্ায়ন্বন্ক মান্গুন্বল মাে ও অন্যান্য জলজ প্রােীর জন্য জষলর 

উপযুক্তো ন্বন্ধ যারষে গুরুত্বপূে য ভূন্বমকা পালন্ কষর। প্রধান্ রাস্ায়ন্বন্ক উপাোন্গুষলার মষধয 

রষয়ষে: pH, দ্রবীভূে অদ্ধিষজন্ , কাব যন্ ডাই-অিাইড, লবোক্তো, ক্ষারত্ব, কষিারো, 

অযাষমান্বন্য়া, ন্াইট্রাইি, ন্াইষট্রি, কযালন্বস্য়াম, দলারাইড এবং ফস্ফরাস্ ইেযান্বে। 

৩. জজণবক উপাদান:জজন্ববক মান্ বলষে জলাশষয় জীবন্ত প্রােীর উপন্বস্থ্ন্বে ও কায যকলাপ 

দবাঝায়, দযমন্: প্ল্যাঙ্কিন্, দবন্থস্ এবং অেুজীব। এই প্রােীরা জলাষশযর পন্বরষবশেে ভারস্াময 

ও উৎপােন্ক্ষমোর মূল স্ূচক। একটি স্বাস্থ্যকর পুকুষর পয যাপ্ত পন্বরমাষে ফাইষিাপ্ল্যাঙ্কিন্ ও 

জপু্ল্যাঙ্কিন্ র্াকা উন্বচে, যা মাষের প্রধান্ খােয। েষব অন্বেন্বরক্ত জশবাল বদৃ্ধি বা ক্ষন্বেকারক 

অেুজীব জলগুষের ভারস্াময ন্ি করষে পাষর এবং মাষের স্বাষস্থ্যর ওপর দন্ন্বেবাচক প্রভাব 

দফলষে পাষর। 

জলগুে পর্ যষবক্ষষের গুরুত্ব: 

মাে পন্বরষবশেে পন্বরবেযষন্র প্রন্বে অেযন্ত স্ংষবেন্শীল। দ্রবীভূে অদ্ধিষজন্, pH, োপমাত্রা 

বা অযাষমান্বন্য়ার মষো উপাোষন্ স্ামান্য পন্বরবেযন্ও মাষের ওপর চাপ স্ৃটি করষে পাষর, যা 

োষের বৃদ্ধি ধীর করষে পাষর বা দরাে ও মৃেয যর কারে হষে পাষর। 

ন্বন্য়ন্বমে জলগুে পয যষবক্ষে মৎস্যচােীষের স্াহাযয কষর: 

1. স্মস্যা আষে দর্ষকই শন্াক্ত করা: ক্ষন্বেকর পন্বরবেযন্গুষলা মাষের ক্ষন্বে হওয়ার 

আষেই ন্বচন্বিে করা যায়। 



2. উত্তম বৃদ্ধির পন্বরষবশ বজায় রাখা: স্টিক জলমান্ মাষের ন্ববপাক ও খােয গ্রহেষক 

স্হায়ো কষর। 

3. দরাষের প্রােুভযাব দরাধ করা: খারাপ জলগুে দরােজীবােু এবং ক্ষন্বেকারক জশবাষলর 

বৃদ্ধি বাডাষে পাষর। 

4. পুকুষরর উৎপােন্ ক্ষমো ন্বন্য়ন্ত্রে করা: ভারস্ামযপূে য জলমান্ প্ল্যাঙ্কিন্ ও প্রাকৃন্বেক 

খােয স্রবরাহষক উন্নে কষর, যা মাষের দবুঁষচ র্াকা এবং বৃদ্ধি বাডায়। 

5. স্ময়মষো স্ংষশাধন্মূলক বযবস্থ্া দন্ওয়া: প্রষয়াজষন্ বায়ুচলাচল, জল পন্বরবেযন্ বা 

রাস্ায়ন্বন্ক স্মিয় করা যায়। 

6. স্ারস্ংষক্ষষপ, ন্বন্য়ন্বমে ও পিন্বেেে জলগুে পয যষবক্ষে একটি ন্বস্থ্ন্বেশীল এবং 

উৎপােন্শীল পুকুর পন্বরষবশ ন্বন্দ্ধিে কষর, ক্ষন্বে কমায় এবং দিকস্ই মৎস্যচােষক 

স্মর্ যন্ কষর। 
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অধ্যায় ৭ .মৎস্যচাষের জনয উপর্ুক্ত জলগুষের মাত্রা 

স্ুবম দেবরায় 

ICAR–কৃন্বে ন্ববজ্ঞান্ দকন্দ্র (CIARI), ন্র্ য ও ন্বমডল আন্দামান্, ন্বন্মবুষেরা, আন্দামান্ ও 

ন্বন্ষকাবার দ্বীপপুঞ্জ– ৭৪৪২০১, ভারে 

 

স্টিক জলমান্ বজায় রাখা চােকৃে মাষের স্বাস্থ্য, বৃদ্ধি এবং উৎপােন্শীলোর জন্য অেযন্ত 

গুরুত্বপূে য। জলমাষন্র উপাোন্গুষলা মূলে দভৌে, রাস্ায়ন্বন্ক ও জজন্ববক ন্বহস্াষব ভাে করা যায়, 

এবং প্রন্বেটি উপাোন্ষক অন্ুকূল স্ীমার মষধয রাখা আবশযক, যাষে পুকুষরর ইষকান্বস্ষেম স্ুস্থ্ 

ও স্ুেম র্াষক। 

ক্র. 

নং 
পযারাণমটার 

গ্রহেষর্াগয 

স্ীমা 
ইচ্ছাকৃত স্ীমা চাষপর স্ীমা 

১ োপমাত্রা (°C) 15-35 20-30 <12, >35 

২ দ ালাভাব (cm) 30-80 30-80 <12, >80 

৩ জলরঙ 

ফযাকাষশ 

দর্ষক হালকা 

স্বুজ 

হালকা স্বুজ দর্ষক 

হালকা বাোমী 

স্বচ্ছ, স্বুজ বা বাোমী 

রষঙর জল 

৪ 
দ্রবীভূে অদ্ধিষজন্ 

(mg  ⁻¹) 
3-5 5 <5, >8 

৫ BO  (mg  ⁻¹) 3-6 1-2 >10 

৬ CO₂ (mg  ⁻¹) 0-10 <5, 5-8 >12 

৭ pH 7-9.5 6.5-9 <4, >11 

৮ ক্ষারত্ব (mg  ⁻¹) 50-200 25-100 <20, >300 

৯ কষিারো (mg  ⁻¹) >20 75-150 <20, >300 

১০ 
কযালন্বস্য়াম (mg 

 ⁻¹) 
4-160 25-100 <10, >250 

১১ 
অযাষমান্বন্য়া (mg 

 ⁻¹) 
0-0.05 0- <0.025 >0.3 

১২ ন্াইট্রাইি (mg  ⁻¹) 0.02-2 <0.02 >0.2 

১৩ ন্াইষট্রি (mg  ⁻¹) 0-100 0.1-4.5 >100, <0.01 

১৪ ফস্ফরাস্ (mg  ⁻¹) 0.03-2 0.01-3 >3 

১৫ H₂S (mg  ⁻¹) 0-0.02 0.002 
দযষকাষন্া 

স্ন্াক্তষযােয মাত্রা 

১৬ 

প্রার্ন্বমক 

উৎপােন্শীলো (C 

 ⁻¹  ⁻¹) 

1-15 1.6-9.14 <1.6, >20.3 

১৭ প্ল্যাঙ্কিন্ (No.  ⁻¹) 2000-6000 3000-4500 <3000, >7000 

 

         ********************************************************************* 

 



অধ্যায় ৮. জলগুেমাত্রার পর্ যষবক্ষে ও মূলযায়ন 

স্ুবম দেবরায় 

ICAR–কৃন্বে ন্ববজ্ঞান্ দকন্দ্র (CIARI), ন্র্ য ও ন্বমডল আন্দামান্, ন্বন্মবুষেরা, আন্দামান্ ও 

ন্বন্ষকাবার দ্বীপপুঞ্জ– ৭৪৪২০১, ভারে 

জলগুেমাত্রার স্টিক পয যষবক্ষে ও মূলযায়ন্ একটি স্ুস্থ্ ও ফলপ্রস্ূ মৎস্যচাে পুকুর বজায় 

রাখার জন্য অেযন্ত গুরুত্বপূে য।পুকুষরর জষলর গুেমান্ স্রাস্ন্বর মাষের বৃদ্ধি, দবুঁষচ র্াকা এবং 

স্ামন্বগ্রক উৎপােন্শীলোর ওপর প্রভাব দফষল। ন্বন্য়ন্বমে ও পিন্বেেেভাষব জলগুেমাত্রা 

পয যষবক্ষে করষল কৃেকরা স্ময়মষো স্মস্যাগুন্বল শন্াক্ত করষে পাষরন্, প্রষয়াজন্ীয় 

স্ংষশাধন্মূলক পেষক্ষপ ন্বন্ষে পাষরন্ এবং পুকুষরর পন্বরষবশষক মাষের বৃদ্ধি ও স্বাষস্থ্যর জন্য 

উপষযােী রাখষে পাষরন্। 

পর্ যষবক্ষষের উষেশ্য 

জলগুে পয যষবক্ষষের প্রধান্ উষেশযগুষলা হষলা: 

• পুকুষরর স্বাষযযর মূলযায়ন: পুকুষরর দভৌে, রাস্ায়ন্বন্ক ও জজন্ববক অবস্থ্া মাষের 

উৎপােষন্র জন্য উপযুক্ত ন্বক ন্া ো ন্বন্ধ যারে করা। 

 

• পণরবতযন শ্নাক্তকরে: জলগুেমাত্রায় ক্ষন্বেকর ওিান্ামা আষে দর্ষকই ন্বচন্বিে করা, যাষে 

মাষের উপর চাপ বা মৃেয যহার এডাষন্া যায়। 

 

• বযবযাপনা ণনষদযশ্না: খােয প্রোন্, স্ার প্রষয়াে, বায়ুচলাচল এবং জল পন্বরবেযষন্র মষো 

কায যক্রষমর জন্য প্রষয়াজন্ীয় ের্য স্রবরাহ করা। 

 

• দীর্ যষময়াণদ উৎপাদন ণনশ্চিতকরে: এমন্ একটি ভারস্ামযপূে য পন্বরষবশ বজায় রাখা, যা 

প্রাকৃন্বেক খােয উৎপােন্ ও পুকুষরর েী যষময়ান্বে উৎপােন্শীলোষক স্মর্ যন্ কষর। 

 

পর্ যষবক্ষষের জনয গুরুত্বপূে য মানদণ্ড 

জলগুে পয যষবক্ষষে দভৌে, রাস্ায়ন্বন্ক ও জজন্ববক স্কল প্রষয়াজন্ীয় মান্েণ্ড অন্তভয যক্ত করা 

উন্বচে, ন্া হষল ভন্ববেযষে স্মস্যার স্ৃটি হষে পাষর। 

 

শ্রভৌত মানদণ্ড ও তাষদর বযবযাপনা: 

 

1. গভীরতা: পুকুষরর েভীরো জষলর  দভৌে ও রাস্ায়ন্বন্ক জবন্বশষিযর ওপর গুরুত্বপূে য 

প্রভাব দফষল। এটি োপমাত্রার বণ্টন্, জষলর স্ঞ্চালন্ এবং ফষিান্বস্ন্ষর্টিক 

কায যক্রষমর মাত্রা ন্বন্ধ যারে কষর। অেভীর পুকুষর স্ূয যাষলাক পুকুষরর েল পয যন্ত 

দপৌৌঁোষে পাষর, যা জলষক েরম কষর এবং উৎপােন্শীলো বৃদ্ধি কষর। েষব, এক 

ন্বমিাষরর কম েভীরোর পুকুর গ্রীষ্মকাষল অন্বেন্বরক্ত উত্তপ্ত হষয় উিষে পাষর, যা মাে ও 

অন্যান্য জলজ প্রােীর দবুঁষচ র্াকা প্রভান্ববে করষে পাষর। জীবববন্বচত্রয ও 

উৎপােন্শীলোর জন্য স্াধারেে প্রায় েুই ন্বমিার েভীরোর পুকুরই আেশ য ধরা হয়। 

 

2. তাপমাত্রা: জষলর োপমাত্রা মূলে জলবায়,ু স্ূয যাষলাক এবং পুকুষরর েভীরোর ওপর 

ন্বন্ভযর কষর। ঋেয ন্বভন্বত্তক এবং জেন্বন্ক ওিান্ামা পুকুষরর উৎপােন্শীলোয় বড প্রভাব 

দফষল; স্াধারেে স্কালষবলায় োপমাত্রা স্ব যন্বন্ম্ন এবং ন্ববষকষল স্ব যান্বধক র্াষক। 



গ্রীষ্মমন্ডলীয় পুকুষর েযলন্ামূলকভাষব দবন্বশ মাে উৎপােন্ হয়, কারে োষপর প্রাপযো 

দবন্বশ। োপমাত্রা মাষের শারীরবৃত্তীয় কায যক্রম, প্রজন্ন্ এবং জষল ও মাটিষে রাস্ায়ন্বন্ক 

প্রদ্ধক্রয়ার ওপর গুরুত্বপূে য প্রভাব দফষল, দযমন্ দ্রবীভূে অদ্ধিষজষন্র মাত্রা যা োপমাত্রা 

বাডষল কষম যায়। মাষের োপমাত্রা স্হন্শীলো ন্ববন্বভন্ন ধরষন্র হয়; ভারেীয় প্রধান্ 

কাপ যজােীয় মাে ইউন্বরর্াম যাল, যা ন্ববস্্েৃে োপমাত্রার পন্বরস্ষর দবুঁষচ র্াকষে স্ক্ষম। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: গ্রীষ্মকাষল পুকুষর োপমাত্রার স্তরায়ন্ কমাষে ন্বন্য়ন্বমে জল 

পন্বরবেযন্ করা উন্বচে এবং োয়া জেন্বর করা দযষে পাষর, দযমন্ োে লাোষন্া বা কৃদ্ধত্রম 

আচ্ছােষন্র মাধযষম। একই স্ষে যান্বন্ত্রক বাোস্প্রষয়াে (এষরশন্) কষর জষল পয যাপ্ত 

অদ্ধিষজন্ স্রবরাহ ন্বন্দ্ধিে করা যায়। 

 

3. শ্রর্ালাভাব (Turbidity): জষল দ ালাভাব স্াধারেে ন্বস্ল্ট, মাটি বা অন্যান্য স্াস্ষপষন্ডড 

অবজব কন্বেকা এবং প্ল্যাঙ্কিন্বন্ক জীবষেষহর কারষে  ষি। এর মাত্রা পুকুষরর েলার 

ধরন্ এবং ন্বস্ষেষম প্রষবশ করা দস্ন্বডষমষের ওপর ন্বন্ভযর কষর। যন্বে পুকুষরর েলায় 

কাো বা দোআুঁষশর মষো োন্া দবন্বশ র্াষক, েষব পুকুষরর জল দ ালা হষয় যায়, যা আষলা 

প্রষবষশ বাধা দেয়, ফষিান্বস্ন্ষর্টিক কায যক্রম কন্বমষয় দেয় এবং ফলস্বরূপ পুকুষরর 

স্ামন্বগ্রক জীবববন্বচত্রয ও উৎপােন্শীলোষক স্ীন্বমে কষর। অেএব, পুকুষরর 

কায যকান্বরো বজায় রাখষে দ ালাভাব ন্বন্য়ন্ত্রে করা অেযন্ত জরুন্বর। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: পুকুষরর দ ালাভাব কমাষে োজা জল দযাে করা দযষে পাষর। 

এোডা, চযন্ (CaO) বা অযালাম ২০ ন্বমগ্রা/ন্বল হাষর প্রষয়াে করা দযষে পাষর, অর্বা ১,০০০ 

 ন্ন্বমিাষরর জষলর জন্য ২০০ দকদ্ধজ দ্ধজপস্াম পুষরা পুকুষর েন্বডষয় দেওয়া দযষে 

পাষর। 

 

4. আষলা: আষলা পুকুষরর উৎপােন্শীলোর জন্য একটি গুরুত্বপূে য দভৌে উপাোন্। এটি 

ফষিান্বস্ন্ষর্ন্বস্স্ এবং স্ামন্বগ্রক জীবববন্বচত্রযষক প্রভান্ববে কষর। আষলা প্রষবষশর মাত্রা 

মূলে দ ালাভাষবর ওপর ন্বন্ভযর কষর, যা স্াস্ষপষন্ডড কাো, মাটির কন্বেকা এবং 

প্ল্যাঙ্কিন্ীয় জীষবর  ন্ত্ব ও বণ্টষন্র স্ষে স্ম্পন্বকযে। পুকুষরর উৎপােন্শীলো 

স্টিকভাষব মূলযায়ন্ ও পন্বরচালন্ার জন্য আষলা প্রষবষশর স্টিক পন্বরমাপ অেযন্ত 

জরুন্বর। 

 

রাস্ায়ণনক মানদণ্ড ও তাষদর বযবযাপনা: 

 

5. pH: pH হষলা জষল হাইষরাষজন্ আয়ষন্র (H⁺)  ন্ষত্বর ঋোত্মক লোন্বরেম, যা জষলর 

অম্লো বা ক্ষারত্ব ন্বন্ধ যারে কষর।প্রাকৃন্বেক জলাশষয় কাব যন্ ডাইঅিাইড, যা একটি 

অম্লীয় েযাস্, pH-এর ওপর গুরুত্বপূে য প্রভাব দফষল। মাষের স্বাভান্ববক রষক্তর pH প্রায় 

7.4, েষব 7.0 দর্ষক 8.5 পয যন্ত স্ীমাষক মাষের বৃদ্ধি ও প্রজন্ষন্র জন্য আেশ য ধরা হয়। 

pH 4.0–6.5 বা 9.0–11.0 হষল মাষের ওপর চাপ স্ৃটি হয়, এবং pH 4.0 এর ন্বন্ষচ বা 11.0 

এর উপষর দেষল মৃেয যহাষরর স্ম্ভাবন্া দবষড যায়। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: পুকুষরর উচ্চ pH কমাষে দ্ধজপস্াম (CaSO₄) বা দোবর, মুরন্বের 

পায়খান্া-এর মষো জজব পোর্ য বযবহার করা দযষে পাষর। অন্যন্বেষক, যন্বে পুকুষরর pH 

খুব কম র্াষক, েষব ো বাডাষে কুইকলাইম (CaO) প্রষয়াে করা দযষে পাষর। 

 



6. দ্রবীভূত অশ্চিষজন (DO): জষল দ্রবীভূে অদ্ধিষজন্ হষলা দস্ই অদ্ধিষজষন্র পন্বরমাে 

যা জলজ প্রােীষের জন্য বযবহারষযােয। এটি মাষের দবুঁষচ র্াকা, বৃদ্ধি এবং শারীরবৃত্তীয় 

কায যক্রষমর জন্য অেযন্ত গুরুত্বপূে য। মাে োষের ন্বেলষস্র মাধযষম জষল দর্ষক 

অদ্ধিষজন্ গ্রহে কষর, এবং অদ্ধিষজষন্র অভাব হষল মাষের ওপর চাপ স্ৃটি হয়, 

খাবাষরর গ্রহে কষম যায়, বৃদ্ধি ধীর হষয় যায় এবং কখন্ও কখন্ও মৃেয যর ঝুুঁ ন্বকও বাষড। 

প্রায় স্কল ন্বমিা জষলর মাষের জন্য আেশ য DO মান্ ৫–৯ ন্বমগ্রা/ন্বল, যা স্বাস্থ্যকর বৃদ্ধি 

এবং শারীরবৃত্তীয় কায যক্রমষক স্মর্ যন্ কষর। DO স্তর ৩ ন্বমগ্রা/ন্বল এর ন্বন্ষচ ন্ামষল মাে 

চাপ অন্ুভব করষে শুরু কষর এবং োষের স্বাভান্ববক শারীরবৃত্তীয় কায যক্রম প্রভান্ববে 

হয়। দ্ধক্রটিকযালভাষব কম স্তষর, অর্ যাৎ ১–২ ন্বমগ্রা/ন্বল এর ন্বন্ষচ, বযাপক মাষের মৃেয যর 

ঝুুঁ ন্বক দবষড যায়। োই এষক যর্াযর্ মাত্রায় বজায় রাখা অন্বে জরুন্বর। জষল দ্রবীভূে 

অদ্ধিষজষন্র মাত্রা ন্ববন্বভন্ন কারষের ওপর ন্বন্ভযর কষর। োপমাত্রা একটি গুরুত্বপূে য 

ভূন্বমকা পালন্ কষর; িাণ্ডা জল েরম জষলর েযলন্ায় দবন্বশ অদ্ধিষজন্ ধারে করষে 

পাষর। জলজ উদ্ধিে ও জশবাষলর ফষিান্বস্ন্ষর্টিক কায যক্রমও অদ্ধিষজষন্র মাত্রা 

বাডায়, ন্ববষশে কষর ন্বেষন্র দবলায়। ন্ববপরীষে, মাে এবং মাইষক্রাঅে যান্বন্জষমর শ্বাস্-

প্রশ্বাস্ এবং জজব পোষর্ যর পচন্ অদ্ধিষজন্ বযবহার কষর এবং এর  ন্ত্ব কমাষে পাষর। 

জষলর চলাচল, দযমন্ দরাে, জলপ্রপাে বা যান্বন্ত্রক এষরশন্, জষল এবং বাোষস্র মষধয 

েযাষস্র ন্ববন্বন্ময় বান্বডষয় অদ্ধিষজষন্র পন্বরমাে বৃদ্ধি করষে স্াহাযয কষর। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: মৎস্যচাে পুকুষর জলগুে স্ষব যাত্তম রাখষে স্ার এবং জজব স্াষরর 

বযবহার স্ীন্বমে করা উন্বচে, যাষে অদ্ধিষজষন্র  ািন্বে এডাষন্া যায়। জলজ উদ্ধিে 

ন্বন্য়ন্ত্রে করা উন্বচে এবং ফাইষিাপ্ল্যাঙ্কিষন্র বৃদ্ধি স্ামঞ্জস্য রাখষে হষব, যাষে দ্রবীভূে 

অদ্ধিষজন্ (DO) এর ভারস্াময বজায় র্াষক। পুকুষরর জল পুন্ঃবযবহার এবং এষরির 

বযবহার কষর জষলর স্ঞ্চালন্ ও অদ্ধিষজন্ স্রবরাহ বৃদ্ধি করা যায়, আর হাে বা 

যান্বন্ত্রকভাষব জল ন্ান্বডষয় আরও স্মান্ভাষব অদ্ধিষজন্ ন্ববেরে ন্বন্দ্ধিে করা যায়। মাে 

অন্বেন্বরক্ত স্ংখযা রাখষল চাপ বাষড এবং জলবায়রু স্বাস্থ্য ক্ষন্বেগ্রস্ত হয়, োই অন্বেন্বরক্ত 

মাষের  ন্ত্ব এডাষন্া উন্বচে। এোডা, যন্বে DO স্তর খুব দবন্বশ হষয় যায়, েষব ধীষর ধীষর 

উষ্ণ জল পাইষপর মাধযষম প্রষবশ কন্বরষয় পুকুষরর পন্বরষবশ ন্বস্থ্ন্বেশীল রাখা যায়। 

 

• কাব যন ডাইঅিাইড: জলজ পন্বরষবষশ কাব যষন্র প্রধান্ উৎস্ হষলা মুক্ত কাব যন্ 

ডাইঅিাইড, যা জষল অেযন্ত দ্রবেীয়। এটি প্রধান্ে প্রােীর শ্বাস্দ্ধক্রয়ার মাধযষম উৎপন্ন 

হয় এবং জষল বাইকাব যষন্ি বা কাব যষন্ি আকাষর র্াকষে পাষর, যা প্রাকৃন্বেক উৎস্ 

দযমন্ পৃন্বর্বীর ক্রাে, চযন্াপার্র এবং প্রবাল প্রাচীর দর্ষক আষস্। যখন্ কাব যন্ 

ডাইঅিাইড জষল দ্রবীভূে হয়, েখন্ এটি কাব যন্বন্ক অযান্বস্ড েিন্ কষর, যা জষলর pH 

কন্বমষয় দেয়, ন্ববষশেে দস্ই জষল যার বাফার ক্ষমো কম। pH-এর এই হ্রাস্ জলজ 

জীষবর জন্য ক্ষন্বেকর হষে পাষর, োষের বৃদ্ধি, প্রজন্ন্ এবং স্ামন্বগ্রক স্বাষস্থ্য প্রভাব 

দফলষে পাষর। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: পুকুষরর অন্বেন্বরক্ত দ্রবীভূে েযাস্ মুক্ত করষে যর্াযর্ এষরশন্ 

কায যকর একটি পিন্বে। এটি মাষের উপর েযাস্জন্বন্ে চাপ কমাষে স্াহাযয কষর এবং 

একটি স্ুস্থ্ জলজ পন্বরষবশ বজায় রাষখ। pH ন্বস্থ্ন্বেশীল করষে এবং পুকুষরর স্ামন্বগ্রক 



অবস্থ্া উন্নে করষে রাস্ায়ন্বন্ক দযাোোন্ দযমন্ চযন্ (CaCO₃) বা দস্ান্বডয়াম বাইকাব যষন্ি 

(NaHCO₃) বযবহার করা দযষে পাষর, যা মাষের বৃদ্ধির জন্য উপযুক্ত পন্বরষবশ ন্বন্দ্ধিে 

কষর। 

 

 

• লবোক্ততা: লবোক্তো মৎস্যচাষে একটি গুরুত্বপূে য রাস্ায়ন্বন্ক মান্েণ্ড, কারে এটি 

জলজ জীষবর স্বাস্থ্য, বৃদ্ধি এবং দবুঁষচ র্াকার ক্ষমোর ওপর স্রাস্ন্বর প্রভাব দফষল। 

ন্ববন্বভন্ন প্রজান্বের মাে লবোক্তোর প্রন্বে ন্বভন্ন স্হন্শীলো প্রেশ যন্ কষর, োই প্রন্বেটি 

প্রজান্বের জন্য উপযুক্ত লবোক্তো বজায় রাখা অপন্বরহায য। উোহরেস্বরূপ, ন্বেলান্বপয়া, 

কােন্বফশ এবং কাষপ যর মষো ন্বমিা জষলর মাে খুব কম লবোক্তোর (স্াধারেে 0.5 ppt-

এর কম) জষল ভাষলা বৃদ্ধি পায়। এ ধরষন্র পন্বরষবশ হষলা ন্েী, হ্রে, পুকুর, জলাধার 

এবং অন্যান্য অভযন্তরীে জলাশয়। অন্যন্বেষক, ন্বমশ্র লবোক্ত জষল মাঝান্বর লবোক্তো 

র্াষক, যা 0.5 দর্ষক 30 ppt এর মষধয হয়। এই ধরষন্র অঞ্চল, দযমন্ ন্েীর মুখ, 

মযান্ষগ্রাভ বন্ এবং দজায়াষরর এলাকা, ন্বমিা জল ও স্মুদ্রজষলর স্ুন্দর স্ংন্বমশ্রেপূে য 

পন্বরষবশ জেন্বর কষর, যা ন্বচংন্বড, ন্বমল্কন্বফশ এবং অন্যান্য মযান্ষগ্রাভ-স্ংলগ্ন জলজ প্রােীর 

জন্য অেযন্ত উপষযােী। স্মুদ্র ও মহাস্ােষরর মষো দখালা জলাশষয় লবোক্তো 

স্াধারেে অষন্ক দবন্বশ, প্রায় 35 ppt। এই পন্বরষবষশ ন্বস্ বাস্, গ্রুপার এবং স্মদু্রজ 

উদ্ধিেস্হ ন্ববন্বভন্ন স্ামুন্বদ্রক প্রজান্বে বাস্ কষর, যারা লবোক্ত পন্বরষবষশ অন্বভষযাদ্ধজে। 

এই অঞ্চষল মাে চাে, দশলন্বফশ উৎপােন্ এবং লবে উৎপােষন্র জন্য বযবহৃে হয়। 

উপযুক্ত লবোক্তো বজায় রাখা জলজ জীষবর ওস্ষমাষরগুষলশষন্র জন্য অেযন্ত 

গুরুত্বপূে য, যা োষের ন্ববপাক, দরােপ্রন্বেষরাধ ক্ষমো এবং স্ামন্বগ্রক স্সু্থ্োর ওপর প্রভাব 

দফষল। হিাৎ বা চরম লবোক্তোর পন্বরবেযন্, যা স্াধারেে বাষ্পীভবন্, বৃটিপাে বা 

অযর্াযর্ জল পন্বরবেযষন্র কারষে  ষি, জলজ জীষবর ওপর চাপ স্ৃটি কষর এবং বৃদ্ধি 

হ্রাস্ বা মৃেয যর ঝুুঁ ন্বক বাডায়। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: পুকুষরর লবোক্তো প্রষয়াজন্ অন্ুযায়ী বাডাষন্া বা কমাষন্া যায়, 

দযমন্ প্রজান্বে অন্ুযায়ী োজা জল দযাে কষর পান্বন্ পােলা করা। এোডাও, এষরশন্ 

বযবহার করা জরুন্বর, যাষে লবোক্তো জষলর স্তরজষুড স্মান্ভাষব ন্ববেরে হয়, পুকুষর 

ভারস্ামযপূে য পন্বরষবশ বজায় র্াষক এবং মাষের ওপর চাপ কমাষন্া যায়। 

 

7. ক্ষারত্ব: ক্ষারত্ব হষলা জষলর pH পন্বরবেযষন্র প্রন্বেষরাধ ক্ষমোর পন্বরমাপ, যা 

প্রাকৃন্বেকভাষব একটি বাফাষরর মষো কাজ কষর এবং জষলর অবস্থ্াষক ন্বস্থ্ন্বেশীল রাষখ। 

এটি প্রধান্ে দ্রবীভূে পোর্ য দযমন্ কাব যষন্ি, বাইকাব যষন্ি, হাইষরািাইড, ফস্ষফি, 

দবাষরি, কযালন্বস্য়াম এবং মযােষন্ন্বস্য়াম দ্বারা েটিে। মৎস্যচাষে উপযুক্ত ক্ষারত্ব 

মাষের স্বাস্থ্য রক্ষায় অেযন্ত গুরুত্বপূে য, কারে এটি হিাৎ pH ওিান্ামা প্রন্বেষরাধ কষর, যা 

জলজ জীষবর ওপর চাপ স্ৃটি করষে পাষর বা ক্ষন্বে করষে পাষর। মাে চাষের জন্য 

আেশ য ক্ষারত্ব ৫০–৩০০ ন্বমগ্রা/ন্বল। ক্ষারত্ব প্রাকৃন্বেকভাষব বাডষে পাষর, দযমন্ কংদ্ধক্রি 

পুকুর বা পার্র দর্ষক চযন্ ন্বলউন্বচং, উদ্ধিষের ফষিান্বস্ন্ষর্ন্বস্স্ এবং ন্বডন্াইটট্রন্বফষকশন্ 

ও স্ালষফি ন্বরডাকশন্ প্রদ্ধক্রয়ার মাধযষম। এটি হ্রাস্ দপষে পাষর শ্বাস্প্রশ্বাস্, 

ন্াইটট্রন্বফষকশন্ এবং স্ালফাইড অদ্ধিষডশষন্র কারষে। বাষ্পীভবন্ এবং জজব পোষর্ যর 

পচন্ও ক্ষারষত্ব স্ামান্য বৃদ্ধি  িাষে পাষর।ক্ষারষত্বর ন্বন্য়ন্বমে পয যষবক্ষে এবং যর্াযর্ 



বযবস্থ্াপন্া জলগুে বজায় রাখষে স্াহাযয কষর, যা একটি স্ুস্থ্ এবং উৎপােন্শীল 

মৎস্যচাে বযবস্থ্ার জন্য অপন্বরহায য। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: ক্ষারত্ব বাডাষন্ার জন্য কযালন্বস্য়াম কাব যষন্ি, কংদ্ধক্রি ব্লক, 

অয়োর দশল, চযন্াপার্র বা ন্বডষমর দখাস্া বযবহার করা দযষে পাষর, যা মাটির pH এবং 

বাফার ক্ষমোর ওপর ন্বন্ভযর কষর। 

 

8. কষ ারতা : কষিারো হষলা জলগুষের একটি গুরুত্বপূে য রাস্ায়ন্বন্ক জবন্বশিয, যা ন্ববষশে 

কষর মৎস্যচাে এবং ন্বমিা জষলর ন্বস্ষেষমর জন্য অেযন্ত প্রষয়াজন্ীয়।এটি জষল 

উপন্বস্থ্ে ন্বদ্বমূলক ধােয  আয়ষন্র  ন্ত্ব ন্বন্ষেযশ কষর, প্রধান্ে কযালন্বস্য়াম (Ca²⁺) এবং 

মযােষন্ন্বস্য়াম (Mg²⁺)। এই খন্বন্জ পোর্ যগুষলা প্রাকৃন্বেকভাষব পার্র ও মাটিষে ন্ববেযমান্ 

র্াষক এবং জষলর মাধযষম পন্বরষবষশ দ্রবীভূে হয়।  ন্ষত্বর ওপর ন্বভন্বত্ত কষর জলষক 

দশ্রেীবি করা হয়: ন্রম: 0–75 mg/L,মাঝান্বর কষিার: 75–150 mg/L, কষিার: 150–300 

mg/L এবং অেযন্ত কষিার: >300 mg/L। মৎস্যচাষের জন্য আেশ য কষিারোর পন্বরস্র 

হষলা 75–250 mg/L। কযালন্বস্য়াম এবং মযােষন্ন্বস্য়াম মাষের শারীরবৃত্তীয় প্রদ্ধক্রয়ার 

জন্য অেযন্ত গুরুত্বপূে য, দযমন্ হাষডর েিন্, এন্জাইম কায যক্রম এবং 

ওস্ষমাষরগুষলশন্। যর্াযর্ কষিারো ন্বচংন্বডর মষো ক্রাষেন্বস্য়ান্ প্রােীর স্বাস্থ্য বজায় 

রাখষে স্াহাযয কষর, যাষের দখালস্ েিষন্র জন্য কযালন্বস্য়াষমর প্রষয়াজন্ হয়। 

  

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: পুকুষরর জষলর কষিারো বাডাষন্ার জন্য কুইকলাইম, এলাম বা 

উভষয়র স্ংন্বমশ্রে বযবহার করা যায়। অন্যন্বেষক, দ্ধজওলাইি দযাে করষল পুকুষরর 

জষলর কষিারো কমাষন্া স্ম্ভব। 

 

9. অযাষমাণনয়া: অযাষমান্বন্য়া মৎস্যচাে এবং জলজ পন্বরষবষশর একটি গুরুত্বপূে য জলগুে 

স্ূচক, যা স্রাস্ন্বর জলজ জীষবর স্বাষস্থ্যর উপর প্রভাব দফষল। এটি প্রধান্ে মাষের 

প্ররাব, অবযবহৃে খাবাষরর পচন্ এবং জজব পোষর্ যর ন্ববভাজষন্র মাধযষম উৎপন্ন হয়। 
জষল অযাষমান্বন্য়া েুটি রূষপ উপন্বস্থ্ে র্াষক—অ-আয়ন্বন্ে অযাষমান্বন্য়া (NH₃), যা 

মাষের জন্য অেযন্ত ন্ববোক্ত, এবং আয়ন্বন্ে অযাষমান্বন্য়া (NH₄⁺), যা েযলন্ামূলকভাষব 

কম ক্ষন্বেকর। এই েুটি রূষপর দমাি পন্বরমােষক দমাি অযাষমান্বন্য়া ন্াইষট্রাষজন্ (Total 

Ammonia Nitrogen - TAN) বলা হয়। ন্বপএইচ (pH) ও োপমাত্রা বাডষল অ-আয়ন্বন্ে 

অযাষমান্বন্য়ার পন্বরমােও বৃদ্ধি পায়, ফষল জল মাষের জন্য আরও ন্ববপজ্জন্ক হষয় 

ওষি। স্বাস্থ্যকর মৎস্যচাষের জন্য জষল অ-আয়ন্বন্ে অযাষমান্বন্য়ার  ন্ত্ব 0.02 mg/L-

এর ন্বন্ষচ রাখা প্রষয়াজন্, যাষে ন্বেষলর ক্ষন্বে, বৃদ্ধি বযাহে হওয়া, দরােপ্রন্বেষরাধ ক্ষমো 

হ্রাস্ এবং মৃেয যর মষো ক্ষন্বেকর প্রভাব প্রন্বেষরাধ করা যায়। স্াধারেে অপয যাপ্ত 

জলন্ববন্বন্ময়, অন্বেন্বরক্ত খােয স্রবরাহ বা অন্বেন্বরক্ত মজষুের কারষে অযাষমান্বন্য়ার মাত্রা 

দবষড যায়। 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: হাইষরষিড চযন্ (hydrated lime) বা েগ্ধ চযন্ (quicklime) প্রষয়াষের 

মাধযষম জষল অযাষমান্বন্য়ার মাত্রা ন্বকেয িা কমাষন্া যায়, েষব এই পিন্বে শুধুমাত্র কম 

ক্ষারত্বযুক্ত পুকুষর কায যকর। এোডাও, ফরমযালন্বডহাইড (Formaldehyde) ও দ্ধজওলাইি 

(zeolite) বযবহার কষর রাস্ায়ন্বন্কভাষব অযাষমান্বন্য়াষক আবি করা স্ম্ভব। 

উোহরেস্বরূপ, প্রন্বে ১০০ েযালন্ জষল ৫০ ন্বমন্বলন্বলিার ওেুধ প্রষয়াষে প্রায় ১ ন্বপন্বপএম 



(ppm) পয যন্ত অযাষমান্বন্য়া আবি করা যায়। েষব প্রস্তুেকারষকর ন্বন্ষেযশন্া স্টিকভাষব 

দমষন্ চলা অেযন্ত জরুন্বর। পাশাপান্বশ, ন্বন্য়ন্বমে জল পন্বরবেযন্ করষল জলগুে ভাষলা 

র্াষক এবং ক্ষন্বেকর পোষর্ যর জমাি বাধা প্রন্বেষরাধ করা যায়। 

10. নাইট্রাইট: ন্াইট্রাইি একটি মধযবেী দযৌে, যা জলজ পন্বরষবষশ ন্াইষট্রাষজন্ চষক্রর 

একটি গুরুত্বপূে য ধাষপ েটিে হয়। অষিাট্রন্বফক বযাকষিন্বরয়া ন্াইষট্রাষস্াষমান্াস্ 

অযাষমান্বন্য়াষক অদ্ধিষজষন্র স্াষর্ ন্বমন্বশষয় ন্াইট্রাইষি রূপান্তন্বরে কষর, যা অযাষরান্ববক 

ন্াইটট্রন্বফষকশন্ প্রদ্ধক্রয়ার একটি অপন্বরহায য অংশ। ন্াইট্রাইিষক প্রায়ই মাষের “অেৃশয 

 ােক” বলা হয়, কারে এটি মাষের রষক্ত অদ্ধিষজন্ পন্বরবহষন্ বাধা স্ৃটি কষর। এটি 

ন্বহষমাষলান্ববন্ষক দমিন্বহষমাষলান্ববষন্ অদ্ধিডাইজ কষর, ফষল রক্ত ও ন্বেল বাোন্বম রঙ 

ধারে কষর এবং শ্বাস্দ্ধক্রয়ায় বযা াে  ষি। এোডা, ন্াইট্রাইষির স্ংস্পষশ য মাষের স্নায়ুেন্ত্র, 

যকৃে, প্ল্ীহা ও বৃষের মষো গুরুত্বপূে য অে ক্ষন্বেগ্রস্ত হষে পাষর। দযষকাষন্া জলজ 

পন্বরষবষশ ন্াইট্রাইষির আেশ য  ন্ত্ব প্রায় শূন্য হওয়া উন্বচে। স্াধারেভাষব, ০ দর্ষক ১ 

mg/L ন্াইট্রাইি মাত্রা উপযুক্ত বষল ধরা হয়, এবং ৪ mg/L-এর ন্বন্ষচ মাত্রা গ্রহেষযােয 

ন্ববষবন্বচে হয়। 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: স্টিক বযবস্থ্াপন্া, রাস্ায়ন্বন্ক এবং জীবববজ্ঞান্বন্ক পিন্বে 

অন্ুস্রে কষর জষল ন্াইট্রাইষির মাত্রা কায যকরভাষব কমাষন্া যায়। প্রর্ষম স্ুে্িয  পুকুর 

বযবস্থ্াপন্া ন্বন্দ্ধিে করা জরুন্বর—অন্বেন্বরক্ত মাে মজেু ন্া করা, স্টিকভাষব খােয 

স্রবরাহ করা, কায যকর জজব ন্বফল্টার বযবহার, পয যাপ্ত বায়ুচলাচল বজায় রাখা এবং 

প্রষয়াজষন্ স্ামন্বয়কভাষব খােয প্রোন্ বন্ধ রাখা উন্বচে।রাস্ায়ন্বন্ক পিন্বের মষধয অল্প 

পন্বরমাষে দলারাইডযুক্ত লবে প্রষয়াে ও ন্বন্য়ন্বমে জল পন্বরবেযন্ অন্তভয যক্ত, যা 

ন্াইট্রাইষির  ন্ত্ব হ্রাস্ কষর এবং মােষক স্ুরক্ষা দেয়।জীবববজ্ঞান্বন্ক পিন্বেষে 

বাষয়াফাটিযলাইজার বযবহার কষর ন্াইটট্রন্বফষকশন্ প্রদ্ধক্রয়া ত্বরান্বিে করা যায়, ফষল 

ন্াইট্রাইি কম ক্ষন্বেকর ন্াইষট্রষি রূপান্তন্বরে হয়।এই স্মস্ত পিন্বে একষত্র প্রষয়াে 

করষল জলজ প্রােীর জন্য একটি ন্বন্রাপে, ভারস্ামযপূে য ও স্বাস্থ্যকর পন্বরষবশ বজায় 

রাখা স্ম্ভব। 

 

11. নাইষট্রট (Nitrate): ন্াইষট্রি হষলা জলজ পন্বরষবষশ ন্াইষট্রাষজষন্র স্বষচষয় ন্বস্থ্ন্বেশীল 

রূপ। এটি মূলে ন্াইট্রাইষির অদ্ধিষডশন্ এবং অবন্বশি খােয ও মাষের বজযয দর্ষক 

উৎপন্ন হয়।যন্বেও এটি অযাষমান্বন্য়া বা ন্াইট্রাইষির দচষয় কম ন্ববোক্ত, অন্বেন্বরক্ত ন্াইষট্রি 

মাষের বৃদ্ধি হ্রাস্ করষে পাষর এবং জলজ প্রােীর উপর চাপ স্ৃটি কষর। 

ন্াইষট্রি ফাইষিাপ্ল্যাঙ্কিন্ ও জলজ উদ্ধিষের বৃদ্ধিও প্রভান্ববে কষর। েষব অন্বেন্বরক্ত 

ন্াইষট্রি ইউষট্রান্বফষকশন্  িায়, যা জষল অদ্ধিষজষন্র  ািন্বে ও পন্বরষবশেে 

ভারস্ামযহীন্ো স্ৃটি কষর।স্ুেরাং, ন্বন্য়ন্বমে পয যষবক্ষে কষর ন্াইষট্রষির মাত্রা ৫০ mg/L-

এর ন্বন্ষচ রাখা উন্বচে। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: ন্বন্য়ন্বমেভাষব কম ন্াইষট্রিযকু্ত জল ন্বেষয় পুকুষরর পান্বন্ পন্বরবেযন্ 

করা, আয়ন্-এিষচঞ্জ দরদ্ধজন্ বযবহার করা এবং জলজ উদ্ধিষের পন্বরমাে বান্বডষয় 

ন্াইষট্রি দশােে বৃদ্ধি করা। এোডা ন্বডন্াইটট্রফাইং বাষয়ান্বফল্টার বযবহার করষল 

ন্াইষট্রিষক ন্াইষট্রাষজন্ েযাষস্ রূপান্তন্বরে করা স্ম্ভব, যা ন্বস্ষেষম ন্াইষট্রষির স্ঞ্চয় 

কমাষে স্াহাযয কষর। 

 



12. শ্রলারাইড: দলারাইড হষলা একটি গুরুত্বপূে য জলগুে স্ূচক, যা মাে ও অন্যান্য জলজ 

জীষবর অস্ষমাটিক ভারস্াময বজায় রাখষে স্াহাযয কষর। এটি স্াধারেে জষল 

দস্ান্বডয়াম দলারাইড (NaCl) এবং অন্যান্য লবষের আকাষর উপন্বস্থ্ে র্াষক। মাঝান্বর 

মাত্রার দলারাইড ন্াইন্ট্রাইি ও ন্াইষট্রষির মষো ক্ষন্বেকর পোষর্ যর ন্ববেদ্ধক্রয়াষক কমাষে 

পাষর। 

13. ফস্ফরাস্: জষল ফস্ফরাস্ প্রধান্ে ফস্ষফি আকাষর (PO₄³⁻) উপন্বস্থ্ে র্াষক, যা 

দ্রবীভূে হষে পাষর বা জজব ও অবজব কোর স্াষর্ যুক্ত র্াকষে পাষর। এটি জলজ 

পন্বরষবষশর জন্য একটি অেযন্ত গুরুত্বপূে য পুটি উপাোন্। ফস্ফরাস্ জলজ উদ্ধিে, 

জশবাল এবং প্ল্যাঙ্কিষন্র বৃদ্ধি স্হায়ক, ফষল পুকুষরর উৎপােন্ক্ষমো বৃদ্ধি 

পায়।ফস্ফরাষস্র কম মাত্রা র্াকষল পুকুষরর জজন্ববক কায যক্রম ধীর হষয় যায়, 

প্ল্যাঙ্কিষন্র স্ংখযা কষম এবং জলজ খােযশৃঙ্খষল প্রভাব পষড। অপরন্বেষক পয যাপ্ত 

ফস্ফরাস্ মাষের খােয শৃঙ্খলষক স্মর্ যন্ কষর এবং পুকুষরর স্ান্বব যক উব যরো বজায় 

রাষখ।মৎস্যচাে বযবস্থ্ায় স্াধারেে 0.05–0.07 mg/L ফস্ষফি দলষভলষক আেশ য ধরা 

হয়। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন: 

জষল দলান্বরন্ কমাষন্া উন্বচে, কারে এটি মাে এবং অন্যান্য জলজ জীষবর জন্য 

ন্ববোক্ত। অবন্বশি দলান্বরন্ েরূ করার জন্য পান্বন্ বযবহার করার আষে কষয়ক  ণ্টা 

স্ূয যাষলাষক দরষখ ন্বেন্ বা দস্ান্বডয়াম র্াষয়াস্ালষফি বযবহার কষর ন্বডষলান্বরষন্শন্ করুন্। 

ন্বন্য়ন্বমে দলান্বরষন্র মাত্রা পরীক্ষা করা গুরুত্বপূে য, ন্ববষশে কষর প্রদ্ধক্রয়াজাে দপৌরজল 

বযবহার করষল। 

ফস্ফরাষস্র মাত্রা ন্বন্য়ন্ত্রষে রাখুন্ যাষে জশবাষলর অন্বেন্বরক্ত বৃদ্ধি এবং জলগুে খারাপ 

ন্া হয়। এর জন্য:দবন্বশ খাবার দেওয়া এডান্,  স্ুেম পুটিযুক্ত খাবার বযবহার করুন্ এবং 

জলজ উদ্ধিে ও পুকুষরর েলষেষশর বযবস্থ্াপন্াও অন্বেন্বরক্ত ফস্ফরাস্ দশােষে স্াহাযয 

করষে পাষর, যা পুকুষরর স্বাস্থ্যকর জলজ পন্বরষবশ বজায় রাখষে স্হায়ক। 

 

জজণবক সূ্চক : 

 

14. প্ল্যাঙ্কটন: প্ল্যাঙ্কিন্ হষলা দস্ই জলজ জীব যা স্দ্ধক্রয়ভাষব স্াুঁোর ন্া দকষি, পান্বন্ 

প্রবাষহর স্ষে দভষস্ চলষে র্াষক। এগুষলা মূলে েুই প্রকাষরর: 

ফাইষিাপ্ল্যাঙ্কিন্: উদ্ধিেজাে প্ল্যাঙ্কিন্, যা স্ূয যাষলাক বযবহার কষর খাবার উৎপন্ন কষর। 

দজাষয়াপ্ল্যাঙ্কিন্: প্রান্বেজাে প্ল্যাঙ্কিন্, যা মাষের জন্য প্রার্ন্বমক খাবার ন্বহষস্ষব 

গুরুত্বপূে য। 

প্ল্যাঙ্কিষন্র উপন্বস্থ্ন্বে এবং পন্বরমাে স্রাস্ন্বর মাষের উৎপােষন্র স্াষর্ স্ম্পন্বকযে, কারে 

এগুষলা জলজ খােয শৃঙ্খষলর ন্বভন্বত্ত। েষব অন্বেন্বরক্ত প্ল্যাঙ্কিন্ বৃদ্ধি, ন্ববষশে কষর ন্ীল-

স্বুজ জশবাল দবন্বশ হষল, পুকুষরর উপন্বরভাষে  ন্ জশবাল স্তর জেন্বর করষে পাষর। এটি 

স্ূয যাষলাক বাধা দেয়, অদ্ধিষজষন্র মাত্রা কমায় এবং েভীর জষল অদ্ধিষজন্হীন্ অবস্থ্ার 

স্ৃটি কষর, যা প্রায়ই মাষের মৃেয যর কারে হষয় র্াষক। 

 

 



15. প্রাথণমক উৎপাদনক্ষমতা: 

মৎস্যচাষের পুকুষর প্রার্ন্বমক উৎপােন্ক্ষমো হষলা দস্ই হার, যার মাধযষম 

ফাইষিাপ্ল্যাঙ্কিন্ এবং জলজ উদ্ধিে স্ূয যাষলাক, কাব যন্ ডাইঅিাইড এবং পুটি উপাোন্ 

বযবহার কষর জজব পোর্ য বা খাবার উৎপন্ন কষর। এটি পুকুষরর খােয শৃঙ্খষলর ন্বভন্বত্ত 

জেন্বর কষর, যা দজাষয়াপ্ল্যাঙ্কিন্, েলষেষশর জীব এবং দশে পয যন্ত মাষের খােয স্রবরাহ 

কষর।স্হজভাষব বলষে দেষল, এটি দেখায় পুকুষর কেিা প্রাকৃন্বেক খাবার জেন্বর হষচ্ছ। 

 

স্মাধ্ান/স্ংষশ্াধ্ন:মৎস্যচাষে স্ুস্থ্ প্রার্ন্বমক উৎপােন্ক্ষমো বজায় রাখষে 

প্ল্যাঙ্কিষন্র পন্বরমাে স্ুেম রাখা অেযন্ত গুরুত্বপূে য। ভারস্ামযহীন্ো, দযমন্ অন্বেন্বরক্ত 

জশবাল বৃদ্ধি বা কম প্ল্যাঙ্কিন্  ন্ত্ব দেখা ন্বেষল, ো স্ংষশাধষন্র জন্য ন্ববন্বভন্ন বযবস্থ্া গ্রহে 

করা যায়।জজব স্ার বা অে যান্বন্ক স্ার বযবহার,অন্বেন্বরক্ত জশবাল ন্বন্য়ন্ত্রে এবং ন্বন্য়ন্বমে 

পয যষবক্ষে করা। এই পেষক্ষপগুষলা অন্ুস্রে করষল পুকুষরর বাস্তুেন্ত্র স্ুেম ও স্বাস্থ্যকর 

র্াষক, এবং মাে ও অন্যান্য জলজ জীষবর জন্য অন্ুকূল পন্বরষবশ জেন্বর হয়। 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

পাণনষত প্ল্যাঙ্কটষনর র্নত্ব 



 

জলগুে মূলযায়ন পদ্ধণত 

স্ুস্থ্ জলজ পন্বরষবশ বজায় রাখষে জলগুষের স্টিক মূলযায়ন্ অেযন্ত গুরুত্বপূে য। এটি মূলে 

পান্বন্ স্ংগ্রহ, পরীক্ষা, ন্ববষেেে এবং ন্ন্বর্ভযক্তকরষের মাধযষম স্ম্পন্ন হয়, যা স্ম্ভাবয স্মস্যার 

দ্রুে স্ন্াক্তকরে এবং যর্াযর্ বযবস্থ্াপন্া ন্বন্দ্ধিে করষে স্াহাযয কষর। 

১. ণনয়ণমত পাণন স্ংগ্রহ: জলগুে মূলযায়ষন্র মূল ন্বভন্বত্ত হষলা ন্বন্য়ন্বমে পান্বন্ স্ংগ্রহ। পুকুর, 

িযাংক বা অন্য দকাষন্া জলাশয় দর্ষক ন্ববন্বভন্ন স্থ্াষন্ এবং ন্ববন্বভন্ন েভীরো দর্ষক পান্বন্ স্ংগ্রহ 

করা উন্বচে। এটি ন্বন্দ্ধিে কষর দয ের্যটি পুষরা জলাশষয়র স্ামন্বগ্রক অবস্থ্ার স্টিক ন্বচত্র প্রোন্ 

করষে, শুধুমাত্র একটি ন্বন্ন্বেযি স্থ্াষন্র উপর ন্বন্ভযর ন্য়।পান্বন্ স্ংগ্রষহর স্ময়কাল চােকৃে 

প্রজান্বে এবং োষের বৃদ্ধির স্তষরর উপর ন্বন্ভযর কষর পন্বরবন্বেযে হষে পাষর। েষব েীব্র চাে 

বযবস্থ্ায় স্াপ্তান্বহক পরীক্ষা স্াধারেে স্বষচষয় কায যকর বষল ধরা হয়। 

২. ণফল্ড শ্রটণটং ণকট : ন্বফল্ড দিন্বেং ন্বকষির মাধযষম পুকুর বা জলাশষয়র জলগুে স্রাস্ন্বর 

স্থ্ষল দ্রুে পরীক্ষা করা যায়। এর স্াহাষযয pH, দ্রবীভূে অদ্ধিষজন্ (DO), অযাষমান্বন্য়া, ন্াইট্রাইি 

এবং অন্যান্য গুরুত্বপূে য পরান্বমন্বে স্হষজ মাপা যায়।এই ন্বকিগুষলা স্মস্যা েৎক্ষোৎ শন্াক্ত 

করষে স্াহাযয কষর, যার ফষল দ্রুে বযবস্থ্া দন্ওয়া যায়, দযমন্ পান্বন্ পন্বরবেযন্, বায়ুন্ববন্যাস্  বা 

স্ংষশাধন্মূলক পেষক্ষপ গ্রহে। ন্বন্য়ন্বমে বযবহার করষল জলগুষের ধারা পয যষবক্ষে করা স্হজ 

হয় এবং পান্বন্ স্ুেম ও স্বাস্থ্যকর রাখা যায়। 

৩. প্রষয়াগাগার ণবষেেে : ন্ববস্তান্বরে ও স্টিক মূলযায়ষন্র জন্য পান্বন্ ন্মুন্া ন্ববষশোন্বয়ে 

প্রষয়াোোষর পািাষন্া যায়। প্রষয়াোোর ন্ববষেেে রাস্ায়ন্বন্ক এবং মাইষক্রাবাষয়ালদ্ধজকযাল 

স্ূচষকর স্টিক পন্বরমাপ দেয়, দযমন্ জলকষিারো, ক্ষারত্ব, দমাি ন্াইষট্রাষজন্, ফস্ষফি এবং 

ক্ষন্বেকর বযাকষিন্বরয়া।এই ফলাফলগুষলা পান্বন্র মান্ স্ম্পষকয েভীর ধারো দেয় এবং কু্ষদ্র 

পন্বরবেযন্ বা স্ম্ভাবয ঝুুঁ ন্বক ন্বচন্বিে করষে স্াহাযয কষর, যা দকবল ন্বফল্ড দিন্বেং ন্বেষয় ধরা ন্াও 

পডষে পাষর। প্রষয়াোোর পরীক্ষা ন্ববষশেভাষব দরাষের প্রােুভযাব ন্বন্ে যয় বা মৎস্যচাে বযবস্থ্ায় 

অজান্া কারষে মাষের মেৃয যর কারে অন্ুস্ন্ধাষন্ কায যকর। 

৪. তথয নণথভুক্তকরে ও ধ্ারা ণবষেেে :জলগুষের ের্য স্ুশৃঙ্খলভাষব ন্ন্বর্ভযক্ত রাখা কায যকর 

বযবস্থ্াপন্ার জন্য অেযন্ত গুরুত্বপূে য। ন্বফল্ড ন্বকি বা প্রষয়াোোর ন্ববষেেে দযখান্ দর্ষক আস্ুক 

ন্া দকন্, স্মস্ত পন্বরমাপ োন্বরখ, স্ময়, স্থ্ান্ এবং ন্মুন্া স্ংগ্রষহর েভীরো স্হ ন্বলন্বপবি করা 

উন্বচে।স্ময়কাষল এই ন্ন্বর্ ধারা ন্ববষেেষে স্াহাযয কষর, যা দমৌস্ুন্বম পন্বরবেযন্, পুন্রাবৃত্ত স্মস্যা 

বা বযবস্থ্াপন্ার প্রভাব ন্বচন্বিে করষে স্হায়ক। ের্য ন্ন্বর্ভযক্তকরে ন্বস্িান্ত গ্রহেষকও স্মর্ যন্ 

কষর, যাষে পান্বন্ দশাধন্, বায়ুন্ববন্যাস্ বা মাষের স্ংখযা স্মিয় মষো পেষক্ষপগুন্বল অন্ুমান্ ন্য়, 

স্টিক েষর্যর ন্বভন্বত্তষে দন্ওয়া যায়। 

 

 

 

 

********************************************************************* 



 

 

অধ্যায় ৯: জলগুষের মাষের স্বাযয ও বৃশ্চদ্ধষত প্রভাব 

স্ুবম দেবরায় 

ICAR–কৃন্বে ন্ববজ্ঞান্ দকন্দ্র (CIARI), ন্র্ য ও ন্বমডল আন্দামান্, ন্বন্মবুষেরা, আন্দামান্ ও 

ন্বন্ষকাবার দ্বীপপুঞ্জ– ৭৪৪২০১, ভারে 

 

জলগুে মাষের স্বাস্থ্য, বৃদ্ধি এবং স্ামন্বগ্রক উৎপােন্ক্ষমোর একটি গুরুত্বপূে য ন্বন্ধ যারক। 

অন্ুকূল জলপন্বরন্বস্থ্ন্বে মাষের শারীন্বরক কায যকান্বরো টিক রাষখ, খাবাষরর স্টিক বযবহার ন্বন্দ্ধিে 

কষর এবং দরােপ্রন্বেষরাধ ক্ষমো বাডায়।অপয যাপ্ত বা খারাপ জলগুে মাষের উপর চাপ স্ৃটি 

করষে পাষর, বৃদ্ধিষে বযা াে  িায় এবং মৃেয য হার বান্বডষয় ন্বেষে পাষর। 

 

 

 

 

 

********************************************************************* 

                                      

          

  

 xtreme pH disrupts ionic balance

and gill function, causes poor

digestion, and reduces growth rate.

  

 ow  O causes stress, gill damage,

weak immunity, reduced feed

intake, slower growth, and

increased mortality.

        

 ffects osmoregulation and stress

tolerance  optimal hardness supports

normal physiological growth.

          

High or low alkalinity can stress

fish, affecting growth, immunity,

and overall health.

       

High ammonia levels are toxic to

fish, causing reduced growth, gill

damage, stress, and increased

mortality.

                 

 nterferes with blood oxygen

transport, causes

methemoglobinemia, and reduces

growth and disease resistance 



অধ্যায় ১০ : স্মণিত মৎস্যচাে 

স্ুবম দেবরায় 

ICAR–কৃন্বে ন্ববজ্ঞান্ দকন্দ্র (CIARI), ন্র্ য ও ন্বমডল আন্দামান্, ন্বন্মবুষেরা, আন্দামান্ ও 

ন্বন্ষকাবার দ্বীপপুঞ্জ– ৭৪৪২০১, ভারে 

 

ভূণমকা:  স্মন্বিে মৎস্যচাে হষলা এমন্ একটি কৃন্বে-জলজ চাে পিন্বে দযখাষন্ মাষের চােষক 

ফস্ল উৎপােন্ এবং/অর্বা পশুপালষন্র স্ষে ন্বমন্বলষয় পন্বরচালন্া করা হয়। এর মূল লক্ষয 

হষলা স্ম্পষের স্ব যান্বধক বযবহার, পুটি উপাোষন্র পুন্ব যযবহার বৃদ্ধি এবং খামাষরর স্ামন্বগ্রক 

উৎপােন্ক্ষমো উন্নে করা।স্মন্বিে চােপন্বরষবশেে স্ংহেীকরষের ন্ীন্বের ওপর ন্বভন্বত্ত কষর 

কাজ কষর, দযখাষন্ একটি উপাোষন্র বজযয অন্য উপাোষন্র পুটি ন্বহষস্ষব বযবহার হয়। এর 

ফষল বান্বহযক ইন্পুষির প্রষয়াজন্ কষম এবং পন্বরষবষশর ওপর দন্ন্বেবাচক প্রভাব হ্রাস্ পায়।এই 

পিন্বে ন্ববষশেভাষব দোি ও মাঝান্বর চান্বেষের জন্য উপষযােী, যারা দিকস্ই এবং লাভজন্ক 

উৎপােন্ ন্বন্দ্ধিে করষে চান্। এটি শুধু উৎপােন্ বাডায় ন্া, বরং খামাষরর স্ংহে 

বযবস্থ্াপন্াষকও শদ্ধক্তশালী কষর। 

নীণত ও কার্ যপ্রোলী :  স্মন্বিে মৎস্যচাষের মূল ন্ীন্বে হষলা পুটি পুন্ব যযবহার । পুকুষর মাষের 

মলমূত্র এবং অবযবহৃে খাবার ন্াইষট্রাষজন্, ফস্ফরাস্ এবং জজব পোষর্ য স্মৃি র্াষক, যা 

ফস্ষলর স্ার ন্বহষস্ষব বযবহার করা যায় বা প্ল্যাঙ্কিষন্র মষো প্রাকৃন্বেক খাবার উৎপােন্ বান্বডষয় 

পুকুষরর উৎপােন্ ক্ষমো বৃদ্ধি করষে পাষর।স্েৃশভাষব, পশুপালষন্র দোবর, কৃন্বে-বজযয এবং 

ফস্ষলর অবন্বশিাংশ মাষের অন্বেন্বরক্ত খাবার ন্বহষস্ষব বযবহার করা দযষে পাষর। এই স্মন্বিে 

কায যপ্রোলী স্ম্পষের স্ব যান্বধক বযবহার ন্বন্দ্ধিে কষর এবং স্মন্বিে চাে বযবস্থ্ার দিকস্ইো 

বাডায়। 

স্াধ্ারে স্মণিত মৎস্যচাষের মষডলস্মূহ  

১. মাে-ফস্ল স্মিয় : পুকুষরর পান্বন্, যা পুটিষে স্মৃি, ো ধান্, স্বদ্ধজ এবং চারেষযােয 

ফস্ষলর দস্ষচর জন্য বযবহার করা হয়। এই পুটি স্মৃি পান্বন্ রাস্ায়ন্বন্ক স্ার বযবহাষরর 

প্রষয়াজন্ কমায় এবং একই স্ষে মাে ও ফস্ষলর উৎপােন্ক্ষমো বৃদ্ধি কষর। 

২. মাে-পশু স্মিয় : মুরন্বে, শূকর বা েরুর দোবর পুকুষরর মাষের জন্য দপ্রাটিন্ স্মৃি খাবার 

ন্বহষস্ষব বযবহার করা যায়। ন্ববপরীষে, পুকুষরর পান্বন্ চারেষযােয ফস্ল বা কাোকান্বে ফস্ষলর 

বৃদ্ধি উন্নে করষে বযবহার করা হয়, ফষল একটি বন্ধ পুটি চক্র জেন্বর হয়। 

৩. হাাঁস্-মাে বা শ্রপাল্রট্র-মাে স্মিয় : পুকুষর হা ুঁস্ বা অন্যান্য জলপান্বখ োডা হষল োষের 

দোবর মাষের জন্য প্রাকৃন্বেক স্ার ন্বহষস্ষব কাজ কষর। এোডা, হা ুঁষস্র খােয অন্ুস্ন্ধান্ প্রদ্ধক্রয়া 

জলজ শাকস্বদ্ধজ ও কীিপেে ন্বন্য়ন্ত্রষে স্াহাযয কষর, যা জলগুে বজায় রাষখ এবং মাষের 

বৃদ্ধি দপ্রাে্স্ান্বহে কষর। 

৪. ধ্ান-মাে স্মিয়:  জলমগ্ন ধান্ষক্ষষত্র কাপ য জােীয় মাে চাষের স্ষে ধান্ চাষের স্মিয় 

করা যায়। মাে দপাকা, শাকস্বদ্ধজ এবং প্ল্যাঙ্কিন্ খায়, যার ফষল কীিন্াশক বযবহাষরর 

প্রষয়াজন্ কষম। মাষের বজযয মাটির উব যরো বাডায়, যা ধান্ ও মাে উভষয়র উৎপােন্ ক্ষমো 

বৃদ্ধি কষর। 



 

          জবজ্ঞাণনক সু্ণবধ্াস্মূহ: 

1. পুরি পুনব যযবহার দক্ষতা: মাষের বজযয এবং পশুপালষন্র দোবর দর্ষক ন্বন্ঃস্ৃে 

ন্াইষট্রাষজন্ ও ফস্ফরাস্ ফস্ল বা মাষের খাবাষর বযবহার করা যায়, যার ফষল পুটি ক্ষয় 

কষম এবং স্ম্পষের স্ষব যাচ্চ বযবহার ন্বন্দ্ধিে হয়। 

2. অথ যননণতক ণযণতশ্ীলতা: মাে, ফস্ল এবং পশুপালন্ পষেযর একান্বধক আয় উৎস্ 

র্াকায় অর্ যবন্ন্বেক ঝুুঁ ন্বক হ্রাস্ পায় এবং খামাষরর লাভজন্কো বৃদ্ধি পায়। 

3. পণরষবশ্গত শ্রটকস্ইতা: রাস্ায়ন্বন্ক স্ার এবং অন্বেন্বরক্ত খাবাষরর বযবহার কম 

হওয়ায় পন্বরষবশ েেূে কষম এবং ইউষট্রান্বফষকশন্ এর ঝুুঁ ন্বক ন্বন্য়ন্ত্রষে র্াষক। 

4. উৎপাদনক্ষমতা বৃশ্চদ্ধ: স্মন্বিে চাে বযবস্থ্ায় ন্ববন্বভন্ন উপাোষন্র পরস্পর পন্বরপূরক 

দ্ধক্রয়ার মাধযষম একই স্থ্াষন্ স্ামন্বগ্রক বাষয়ামাস্ উৎপােন্ বৃদ্ধি পায়, যা খামাষরর 

স্ামন্বগ্রক ফলন্ ও কায যকান্বরো উন্নে কষর। 

চযাষলঞ্জ ও ণবষবচয ণবেয়: 

1. পান্বন্র মান্ খারাপ হওয়া এবং ইউষট্রান্বফষকশন্ এডাষে পুটি উপাোষন্র স্ুেম মাত্রা 

বজায় রাখা। 

2. মাে ও পশুপালষন্র মষধয দরাে স্ংক্রমে পয যষবক্ষে করা। 

3. ন্বস্ষেষমর ন্বস্থ্ন্বেশীলো বজায় রাখষে েন্বকং  ন্ত্ব ও খাবাষরর পন্বরমাে ন্বন্য়ন্ত্রে করা। 

4. স্মিয় পযািান্ য ন্বডজাইন্ ও পন্বরচালন্ার জন্য প্রষয়াজন্ীয় প্রযুদ্ধক্তেে জ্ঞান্। 

উপস্ংহার : 

স্মন্বিে মৎস্যচাে একটি জবজ্ঞান্বন্কভাষব গ্রহেষযােয, স্ম্পে-েক্ষ এবং পন্বরষবশেেভাষব 

দিকস্ই কৃন্বে পিন্বে। পুটি পুন্ব যযবহার এবং উপাোন্স্মূষহর স্মিয় বযবহার কষর এটি 

উৎপােন্ক্ষমো বাডায় এবং বান্বহযক ইন্পুষির ওপর ন্বন্ভযরো কমায়। স্টিকভাষব পন্বরচান্বলে 

হষল IFF গ্রামীে জীন্ববকা, খােয ন্বন্রাপত্তা এবং পন্বরষবশেে দিকস্ইোয় গুরুত্বপূে য অবোন্ 

রাষখ, যা দিকস্ই কৃন্বে উন্নয়ষন্র একটি মূল দকৌশল ন্বহষস্ষব েেয হয়। 
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                                        Chapter 11. Glimpses of water Quality Analysis 

                                                           জলগুে ণবষেেষের ঝলক 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Chapter 12. Water Quality Assessment Sheet 

 

 

1.   Chemical Parameters 

 

Parameter Ideal Range Observed Value Remarks 

Temperature 26–32°C   

Transparency 30–40 cm   

Turbidity <25 NTU   

 

2. Physical Parameters 

 

Parameter Ideal Range Observed Value Remarks 

pH 7.0–8.5   

Dissolved Oxygen (DO) >5 mg/L   

Total Alkalinity 80–200 mg/L   

Ammonia <0.05 mg/L   

Nitrite <0.02 mg/L   

Nitrate <1 mg/L   

Carbon dioxide <10 mg/L   

 

 

Remarks/Recommendation: 
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Date:  Location / Pond No.:  

Sampling Time:  Weather Condition:  
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